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Opinia Polskiego Towarzystwa Informatycznego dotyczgca autorskiego projektu zmian
w podstawie programowej przedmiotow informatycznych

Podstawa programowa jest jednym z najbardziej istotnych dokumentéw regulujacych
nauczanie informatyki w szkole. Aktualnie obowigzujgca podstawa programowa
nie uwzglednia dynamicznego rozwoju informatyki i technologii informacyjno-
komunikacyjnych i ich adopcji w codziennym zyciu.

Zaproponowane zmiany w podstawie programowej sg projektem autorskim, przygotowanym
przez Rade ds. Informatyzacji Edukacji przy Ministrze Edukacji Narodowej (dokument z dnia
18 czerwca 2015) i niestety nie byly szerzej konsultowane ze srodowiskiem informatykow
i nauczycieli. Jednoczesnie krotki czas przeznaczony na konsultacje dokumentu,
ktory w duzej czesci przypada na okres wakacji szkolnych utrudnia przeprowadzenie
szerokich konsultacji i oceny zaproponowanych zmian.

Pomimo tych niedogodnosci Polskie Towarzystwo Informatyczne przedstawia ocene
zaproponowanych zmian.

1. Ogdlny kierunek zmian w podstawie programowej ksztatcenia informatycznego
oceniamy pozytywnie. Zaproponowane ogolne cele ksztatcenia informatycznego
nie budzg watpliwosci. Pozwalaja na efektywne wykorzystanie godzin zajeé
przeznaczonych na realizacje przedmiotu i wyposazenie uczniow w wiedze
i umiejetnosci niezbedne we wspoétczesnym swiecie.

2. Cele szczegotowe s3 generalnie odpowiednie do zatozonych celéw ogdinych
i s3 zgodne z oczekiwaniami. Niestety w szeregu wypadkéw (najlepiej wida¢
to w przypadku celow szczegétowych zdefiniowanych dla | i Il etapu edukacji, a takie
w przypadku etapu V) cele te s3 bardzo ambitne i w opinii wielu nauczycieli
niemozliwe do zrealizowania w typowej szkole. Nie ulega watpliwosci,
ze zaproponowane cele mozna zrealizowac z uczniami zdolnymi i bardzo zdolnymi
(uczestnikami olimpiad), nie sg one jednak osiggalne dla wiekszosci ucznidw,
co wiecej postrzegane sg przez uczniéw jako nieatrakcyjne.

3. Istotng czes¢ Il i lll etapu edukacji to rozwdj umiejetnosci zwigzanych z korzystaniem
technologii informacyjno-komunikacyjnych, w tym korzystanie z pakietéw biurowych.
Cele szczegétowe w tym zakresie sformutowane sa ogdlnie. Srodowiska nauczycieli,
a takze uczelnie oczekuja wigkszego uszczegdtowienia celdow, a tym samym wiedzy
i kompetencji jakie powinni posigs¢ uczniowie, na przyktad poprzez korelacje celéw
z miedzynarodowymi standardami obecnymi w Polsce (ECDL). Pozwoli to skuteczniej
osiggnac oczekiwane efekty ksztatcenia, a jednoczesnie zminimalizuje koniecznosé
wyréwnywania brakéw na kolejnym etapie edukacji.
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4. IV etap ksztatcenia, zwtaszcza w profilu rozszerzonym, ktadzie duzy nacisk
na znajomosc szerokiej gamy algorytmoéw, z duzym naciskiem na algorytmy grafowe.
Tematyka ta jest abstrakcyjna i trudna dla wigkszosci uczniéw, opanowywana
jest przede wszystkim przez kilkuset uczniéw biorgcych udziat w Olimpiadzie
Informatycznej. Dla wigkszosci ucznidw s3 to tresci trudno przyswajalne nawet
w przypadku uczniéw zdajgcych mature z informatyki. Materiat ten jest nastepnie
powtarzany na studiach | stopnia (i to nie tylko na pierwszym roku). Z drugiej strony
autorzy propozycji zauwazaja wage programowania interfejsu graficznego
(do tej pory zagadnienie catkowicie pomijane) czy tez programowania urzadzen
mobilnych. Tresci te zostaly wprowadzone do propozycji, ale ich realizacja
przy zachowaniu aktualnego nacisku na tresci algorytmiczne jest praktycznie
niemozliwa. Uwzglednienie programowania interfejsow graficznych niewatpliwie
zwiekszy atrakcyjnos¢ informatyki jako przedmiotu, ale wymaga przemyslenia
zestawu jezykow programowania i srodowisk programistycznych i wymaga odejécia
od dominujgcego (géwnie ze wzgledu na praktyke Olimpiady Informatycznej)
programowania w C. Zadania z tego zakresu powinny pojawi¢ sie na egzaminie
maturalnym a by¢ moze tez w konkursach — jezeli nie w Olimpiadzie Informatyczne;j
to w odrebnym konkursie podobnej rangi. Zagadnienie to wymaga szerokiej dyskusji
i trudno jest w chwili obecnej przedstawi¢ jednoznaczng propozycje.

| etap ksztatcenia

5. Cele szczegétowe na | etapie edukacji zaktadaja zapoznanie uczniéw
z programowaniem i rozwigzywaniem problemow z wykorzystaniem komputera
i innych urzqdzen cyfrowych (pkt ll). Cele te sg zgodne z aktualnymi trendami
wprowadzania programowania do ksztatcenia ucznidow w klasach I-1ll i naciskiem
na rozwodj myslenia komputacyjnego. Wprowadzenie proponowanych elementéw
do praktyki szkolnej jest bardzo ambitnym przedsiewzieciem i w chwili obecnej
nie jest mozliwe do zrealizowania. W Polsce i na Swiecie brak jest ugruntowanych
przyktadow realizacji tego typu zadan w ramach obowigzkowego cyklu ksztatcenia.
Posiadane dodwiadczenie dydaktyczne oparte jest na zajeciach pozalekcyjnych,
dobrowolnych, prowadzonych dla chetnych uczniéw i najczesciej realizowanych
w pracowni komputerowej w wymiarze 60-90 minut. Przeprowadzone préby
realizacji nauki programowania w zakresie opisanym przez proponowang podstawe
programowg w ramach 45 minutowych lekcji napotyka na duze problemy
organizacyjne. Dostepne wsparcie (np. serwisy stworzone w ramach Godziny
kodowania) pozwalajg na przeprowadzenie 1-2 lekcji, stanowia jedynie element
zachgcenia dzieci do zajecia sie programowaniem, a co najwazniejsze, majg charakter
sztywnych testéw i nie pozwalajg na rozwdj tworczego myslenia i kreatywnosci.

6. Nalezy pamieta¢, ze w wiekszosci przypadkéw na | etapie nauczania mamy
do czynienia z kadra, ktéra nie uzyskata umiejetnosci informatycznych na studiach.
Nawet jezeli wykorzystuje technologie TIK w nauczaniu, to nie s3 przygotowani
do nauki programowania. Naszym zdaniem nie ma praktycznych mozliwosci
przekazania zaje¢ z ksztalcenia informatycznego nauczycielom informatyki,
gdyz w wiekszosci nie s3 oni przygotowani do pracy z uczniami w kasach I-llI,
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rozwiazanie takie powoduje problemy zwigzane z pensum godzin dla nauczycieli klas
I-ll. Dodatkowo umiejetnosci nauczycieli informatyki w zakresie programowania
sq niewielkie. Prowadzone szkolenia dla nauczycieli (np. w ramach projektow
Mistrzowie Kodowania) nie obejmuja zagadnien metodycznych, koncentrujg
sig na kwestiach informatycznych (programowanie), a przede wszystkim obejmuja
niewielkq grupg nauczycieli. W zwigzku z tym wprowadzenie zmian w podstawie
wymaga szerokiego podniesienia kompetencji nauczycieli uczacych w klasach I-1ll
co nie jest zadaniem prostym i nie jest mozliwe do zrealizowania w krotkim czasie.

7. Wprowadzenie zmian na | etapie nauczania wymaga opracowania metod
dydaktycznych pozwalajgcych na realizacje zatozonych celéw. Niestety w chwili
obecnej kompetencje w tym zakresie w instytucjach zajmujacych sie metodyka
i dydaktyka informatyki sg bardzo ograniczone.

8. W przypadku celéw szczegétowych na | etapie ksztatcenia proponujemy zmiane

sformutowania punktu 1l 3) na: Wykorzystuje programowanie do sterowania
obiektem na ekranie komputera lub do sterowania urzqdzeniem (np. robotem) poza
komputerem.

Il etap ksztatcenia

9. Realizacja celéw szczegotowych na |l etapie ksztatcenia wymaga od nauczycieli
umiejetnosci  programowania (w wybranych $rodowiskach programowania
wizualnego) i podobnie jak w przypadku nauczycieli klas I-lll jest to umiejetnos,
ktérej wiekszos¢ nauczycieli nie posiada. Podobnie jak w przypadku | etapu
ksztatcenia, zaproponowana podstawa programowa mozie zostaé zrealizowana
jedynie pod warunkiem przeprowadzenia masowego szkolenia nauczycieli. Podobnie
jak w przypadku | etapu ksztalcenia konieczne jest opracowanie metod
metodycznych i dydaktycznych wspierajacych realizacje celéw opisanych w pkt I
(Programowanie i rozwiqzywaniem probleméw z wykorzystaniem komputera i innych
urzqdzenri cyfrowych).

10. Realizacja celow szczegotowych opisanych w pkt. Il 9) konieczne jest wyposazenie
kazdej szkoty w robota, co wydaje sig kosztowne i nierealne. Proponujemy rezygnacje
tego punktu - podobne zadania mozina zrealizowaé w ramach punktu Il 1).
Realizacja celow opisanych w punkcie Il 1) moze byé przeprowadzona poprzez
programowania robota (o ile jest dostepny).

Il etap ksztatcenia

11. Na Il etapie ksztafcenia w celach szczegotowych nastepuje wprowadzenie pojecia
rekurencji (obowigzkowe dla wszystkich uczniéw). Wydaje sie, ze zagadnienie
rekurencji powinno by¢ wprowadzone na kolejnym etapie ksztatcenia. Na Ill etapie
ksztatcenia pojecie rekurencji powinno by¢ wprowadzone jedynie dla ucznidw
zdolnych (z gwiazdkg). Podejscie takie nalezy motywowaé praktyka wnikajaca
z dostepnosci narzedzi programistycznych. Nalezy sig spodziewaé, ze dla wiekszosci
ucznidéw cele szczegétowe zwigzane z programowaniem (zagadnienia z pkt Il) beda
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realizowane w oparciu o $srodowiska programowania wizualnego (Scratch i podobne)
ewentualnie w oparciu o arkusz kalkulacyjny. W $rodowiskach tych zagadnienia
rekurencyjne realizuje sie w sposob trudny i nie do konca intuicyjny. Rekurencja
moze zosta¢ wprowadzona w przypadku zapoznania ucznidw z ,,dorostymi” jezykami
programowania, co jak nalezy oczekiwa¢ bedzie dotyczyto tylko zainteresowanych
uczniéw.

12.Zgodnie z powyiszym proponujemy w punkcie | 6. wymieni¢ tylko: metode
potowienia, metode dziel i zwycigezaj, podejicie zachtanne. Rekurencja
i programowanie dynamiczne powinno zosta¢ oznaczone gwiazdka.

13. W punkcie | 7 (Przedstawia sposoby reprezentowania w komputerze réznych form
informacji, takich jak: liczby naturalne (system pozycyjny o podstawie 2, 8 i 16), znaki
(teksty), obrazy i algorytmy ich otrzymywania)proponujemy usuniecie system
pozycyjny o podstawie 2, 8 i 16. Niedziesigtkowe (pozycyjne) systemy liczenie
nie znajdujg sig obecnie w podstawie programowej z matematyki. W zwigzku z tym
pojgcie to jest obce wiekszosci uczniom (nadal jest wprowadzane w klasach
profilowanych, czy dla ucznidw przygotowujacych sie do  konkurséw
matematycznych). Z drugiej strony rozwdj technik wysokopoziomowych
zminimalizowat bezposrednie wykorzystanie systemu dwoéjkowego (i pochodnych)
tak wigc wprowadzanie tego pojecia na Ill etapie edukacyjinym wydaje sie by¢
zbedne. Zdecydowanie wazniejsze jest zapoznanie ze zmiennymi logicznymi (prawda,
fatsz) i taki zapis nalezatoby wprowadzié¢ w tym miejscu.

14.W punkcie 1l 3 Proponujemy stwierdzenie: Stosuje odpowiednie narzedzia
do komputerowego rozwiqzywania problemdw... Sformutowanie zaproponowane
W propozycji zmian podstawy programowe] sugeruje ograniczenie do arkusza
kalkulacyjnego, podczas gdy bardziej naturalne jest wykorzystanie do tego celu
srodowisk programowania wizualnego.

15. Proponujemy usuniecie punktu IV 7 (Przedstawia gféwne etapy w historycznym
rozwoju informatyki i technologii). Jest to zagadnienie nieistotne z punktu widzenia
nauczania informatyki. Dodatkowo wydzielenie gtéwnych etapéw historycznego
rozwoju informatyki i technologii jest doéé dyskusyjne.

IV etap ksztatcenia - profil ogéiny

16. Katalog celow szczegdétowych zaproponowany dla IV etapu ksztatcenia (profil ogéliny)
jest bardzo szeroki i liczy 33 pozycje. Przy jednej godzinie tygodniowo przez jeden rok
ksztatcenia jest to katalog celéw nie do zrealizowania, nawet biorgc pod uwage fakt,
ze cele realizowane sg réwnolegle. Nalezy zdefiniowaé¢ mniejszg liczbe celéw
i je zrealizowac.
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17.Cele szczegdétowe ujete w punkcie | i Il zakladaja od uczniéw umiejetnosc
programowania w zakresie wigkszym niz minimalny. Jest to potrzebne chociazby
do osiggniecia celu | 4, Il 1, Il 3. Wydaje sie, ze wiekszoé¢ ucznidéw koriczacy
gimnazjum nie bedzie posiadato odpowiedniej sprawnoici w programowaniu
(nawet z wykorzystaniem programowania wizualnego), by zrealizowa¢ zatozone cele.

18. Duze watpliwosci (chociazby formalne) budzi cel Ill 6. (Pisze esej na temat zwigzany
z informatykq i technologiq, postugujgc sie przy tym poprawnie terminologiq
i sformutowaniami dotyczqcymi tych dziedzin). Wydaje sie ze taki temat powinien
by¢ realizowany na jezyku polskim, a nie w ramach edukacji informatycznej.
Nauczyciel informatyki moze oceni¢ terminologie (aczkolwiek to tez nie jest
oczywiste), ale kwestie zwigzane ze stylem i formg wypowiedzi powinny naleze¢
do polonisty. Ocenienie prac tworzonych z pomocg technik informatycznych
jest generalnie osobnym problemem.

IV etap ksztatcenia — profil rozszerzony

19.1V etap ksztatceniu w profilu rozszerzonym kontynuuje dotychczasowe rozwiazania
nakierowane przede wszystkim na znajomo$¢ szerokiej gamy standardowych
algorytmow. Propozycja podstawy programowej wprowadza dfuga liste zagadnien,
wigkszos¢ z nich jest nastepnie ponownie wprowadzana na studiach
informatycznych. W praktyce wigkszo$é z tych algorytméw nie jest znana uczniom
(z wyjatkiem bardzo waskiej grupy ucznidw bioracych udziat w Olimpiadzie
Informatycznej).

20. Potozenie nacisku w IV etapie ksztatcenia (profil rozszerzony) na abstrakcyjne
algorytmy powigksza rozdiwiek pomiedzy absolwentami liceéw ogdlnoksztatcacych
(o profilu rozszerzonym) a absolwentami technikéw, ktérzy nie maja
tak rozbudowanej wiedzy w tym zakresie. Réinice te maja coraz powazniejsze
konsekwencje w przypadku studidw, zwlaszcza na kierunku informatyka
na uczelniach politechnicznych gdzie znaczacg czgsé studentdw stanowia absolwenci
technikéw.

21. Aktualna i proponowana podstawa programowa na IV etapie ksztatcenie
nie jest skorelowana z rozwigzaniami miedzynarodowymi takimi jak matura
migdzynarodowa. W maturze migedzynarodowej istotnym elementem jest projekt
programistyczny obejmujacy graficzny interfejs uzytkownika. Zagadnienie
programowania interfejsu graficznego aplikacji nie jest uwzglednione w aktualnej
i proponowanej podstawie programowej. Co wiecej proponowane zmiany
idg w zupetnie innym kierunku.

22. W Punkcie | 7 (Przedstawia sposoby reprezentowania w komputerze dowolnych liczb,
diwiekéw oraz animacji, w tym zasady wykonywania operacji logicznych przez
komputer, z wykorzystaniem bramek logicznych) proponujemy usuniecie terminu
bramek logicznych jako bardzo szczegétowego i odnoszacego sie do opisu
niskopoziomowych metod programowania.

KRS: 0000043879 - Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie. X11 Wydzial Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego. NIP: 522-000-20-38, REGON: 001236905



23. W punkcie | 8 (Wyjasnia, jakie teoretycznie moze by¢ Zrodto btedéw pojawiajgcych
sie w obliczeniach komputerowych (btqd wzgledny, bfgd bezwzgledny)). Pojecia btad
wzgledny, btad bezwzgledny nalezg do poje¢ ujetych w podstawie programowe;j
z matematyki. W tym kontekscie nalezy raczej mowic o btedzie zaokraglenia, btedzie
numerycznym i btedach przyblizenia.

24. Cele opisany w punkcie | 9 (Przedstawia przyktady obliczen wspdtbieznych i uzasadnia
korzysci z ich stosowania) wydaje sie by¢ wiedza czysto teoretyczng poniewaz
uczniowie nie maja zadnych narzedzi, by punkt zrealizowa¢ praktycznie.
Programowanie wspétbiezne w C jest nietrywialne, w Javie troche tatwiejsza
ale nadal trudne. Temat moina omoéwi¢ z wykorzystaniem programowania
wizualnego (Scratch), ale jest wiele watpliwosci na temat zasadnosci takiego
podejscia. Na studiach informatycznych zagadnienie obliczert wspotbieznych pojawia
sie pod koniec studiow | stopnia lub na studiach Il stopnia (i nie jest tatwo
przyswajalne przez studentéw). Wprowadzanie tego tematu do podstawy
programowej w liceum wydaje sie by¢ mocno przedwczesne.

25. Proponujemy usungc punkt Il 7 (*Charakteryzuje wybrane jezyki programowania pod
wzgledem ich przeznaczenia | stosowanej w nich metodyce programowania
(strukturalne, obiektowe, funkcyjne). *Wybiera odpowiedni jezyk
do zaprogramowania rozwigzywania rozwazanego problemu.). W praktyce na llI/IV
etapie nauczania uczen poznaje jeden jezyk programowania — nawet uczniowie
w profilu rozszerzonym. W zwigzku z tym charakteryzowanie wybranych jezykéw
programowania bedzie opierato sie wytacznie na wiedzy teoretycznej
nie uzasadnionej doswiadczeniem ucznia.

26. W punkcie Il 6 (Korzysta z arkusza kalkulacyjnego do zapisywania algorytmdw,
zaleinosci funkcyjnych i kartotekowych baz danych oraz do wizualizacji danych
i wynikéw obliczer. Wykonuje eksperymenty obliczeniowe w arkuszu.) mamy
do czynienia z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego do zapisywania algorytmow
czy zaleznosci baz danych. W chwili obecnej uczniowie majg dostep do wielu narzedzi
pozwalajacych na realizowanie tych zadan w znacznie lepszy sposob.
W  zwigzku z wprowadzeniem programowania wykonywanie eksperymentéw
obliczeniowych w arkuszy jest niecelowe.

27.Punkt Il 10 (Projektuje, tworzy i utrzymuje dynamicznq strone w Internecie,
korzystajgc z odpowiednich narzedzi) jest zasadny, jednak wymaga dedykowanych
narzedzi i (jezykéw programowania takich jak PHP czy JavaScript. Zapoznanie z nimi
wymaga czasu, tradycyjnie programowanie w szkole zdominowane jest przez C
(w wielu miejscach jeszcze pokutuje PASCAL). Oznacza to konieczno$é wprowadzenia
nauki nowych jezykdw programowania co jest trudno wykonalne przy znacznej ilosci
innych celow do zrealizowania.

28. Podobny problem dotyczy punktu Il 5 (Tworzy aplikacje na urzgdzenia mobilne,
np. na smartfon lub tablety). Jego realizacja wymaga znajomosci JavaME, JavaScript
czy Objective C i wymaga dedykowanych srodowisk — innych niz w przypadku
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programowania w C/C++. Zapoznanie z nimi wymaga czasu i oznacza to koniecznoéc¢
wprowadzenia nauki kolejnych jezykow programowania, co jest trudno wykonalne.

29. Realizacja celow Il 5 i Il 10 wymaga przemyslenia nauczania programowania
i zrownowazenie czasu poswiecanego na realizacje tych celdw i celéw zwigzanych
z algorytmikg (ktore dominujg w podstawie programowej).

30. W kontekscie powyzszych uwag lista problemow dla punktu 3) dziat Il powinna zosta¢
krytycznie zweryfikowana. Dla przyktady znajomosé wielu algorytméw sortowanie
jest trudna do osiggniecia w przypadku studentéw kierunkéw informatycznych

na przecigtnej uczelni — tutaj wymaga sie tej znajomosci od ucznidw liceéw.
Podobne uwagi moina zastosowa¢ do wigkszosci pozostatych zaproponowanych
problemow.

Podsumowujac, uwazamy, ze zaproponowane zmiany w podstawie programowej ksztatcenia
informatycznego idg w dobrym kierunku jednak przedstawiony dokument wymagaja szeregu
zmian i uzupetnien. Czes¢ z nich zostata zaproponowana powyzej, cze$é zmian wymaga
szerszej dyskusji i konsultacji ze sSrodowiskiem nauczycieli informatyki. PTI wyraza gotowos¢
udziatu w tym procesie.

Marian Noga
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